OU Inseneribiiroo STEIGER

Illaste turbamaardla
lllaste turbatootmisala

jadkvaru uuringu aruanne
(varu seisuga 10.05.2024)

Too nr 24/4804

Tallinn 2024



OU Inseneribiiroo STEIGER

Illaste turbatootmisala jadkvaru uuringu aruanne (varu seisuga 10.05.2024)

Kinnitan:

Helis Pormeister
Juhatuse liige

Geoloogilise uuringu tegid:

Rein Ramst
Geoloog-geobotaanik

Sven Siir
Geoloogiainsener

Kaja Paat
Joonestaja

/allkirjastatud digitaalselt/

/allkirjastatud digitaalselt/

/allkirjastatud digitaalselt/

/allkirjastatud digitaalselt/



OU Inseneribiiroo STEIGER
Illaste turbatootmisala jadkvaru uuringu aruanne (varu seisuga 10.05.2024)

ANNOTATSIOON

Illaste turbamaardla Illaste turbatootmisala jadkvaru uuringu aruanne (varu
seisuga 10.05.2024).

Aruanne iihes koites, 21 Ik teksti, 10 tekstilisa, 3 graafilist lisa, 14 elektroonilist lisa.
OU Inseneribiiroo STEIGER, aadress Manniku tee 104/1, 11216 Tallinn.

Illaste turbatootmisala méieeraldise jadkvaru uuring tehti ERA Valduse AS-i tellimusel.
Maieeraldise pindala on maavarade registri ja maavara kaevandamise loa Rapm-045
andmeil 153,09 ha, teenindusmaa pindala 192,52 ha. Maceraldis paikneb Rapla maa-
konnas Mirjamaa vallas Araste kiilas lllaste turbatootmisala maaiiksusel (KU
88401:002:0092, sihtotstarve 100% turbatoostusmaa). Tootmisala varu on maavarade
registris (registrikaart nr 663) arvele voetud aktiivse tarbevaruna plokkides 3 aT (véhe-
lagunenud turvas) ja 4 aT (hastilagunenud turvas).

T66 eesmirgiks oli méaeeraldise jadkvaru tapsustamine kuni turbalasundi lamamini.
Uuringu kaigus sondeeriti turbalasundit 200 x 200 m uuringuvorguga ning voeti proove
turba lagunemisastme ja loodusliku niiskuse madramiseks kolmest punktist. T66 on
tehtud vastavalt majandus- ja taristuministri 03.05.2019 méarusele nr 32 ,,Marksei-
derimdddistuse tipsustatud nduded ja kord*.

T66 tulemusena arvutati maeeraldiste aktiivne tarbevaru plokkide 16ikes kuni turba lama-
mini. Seisuga 10.05.2024 on Illaste turbamaardla Illaste turbatootmisala varu:
- ploki 3 aT aktiivne tarbevaru 153,09 ha-l 423 tuh t vihelagunenud turvast;
- ploki 4 aT aktiivne tarbevaru 153,09 ha-l 828 tuh t histilagunenud turvast.

Mairksonad: Rapla maakond, Mirjamaa vald, Illaste turbamaardla, Illaste turbatootmisala

maéeeraldis, vihelagunenud turvas, hastilagunenud turvas, aktiivne tarbevaru, jaakvaru,
markseiderimoddistamine, kontrollsondeerimine.

Koostas: Rein Ramst
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1. SISSEJUHATUS

Illaste turbatootmisala jddkvaru uuring tehti ERA Valduse AS-i tellimusel. Maavara
kaevandamise luba Rapm-045 kehtib kuni 03.07.2033. Luba on vélja antud 2008. aastal.
Sel ajal kehtinud maapdueseaduse versiooni kohaselt ei tohtinud méeeraldise varu tiletada
loaga méaratud aastase kaevandamise mahu juures loa kehtivusaja jooksul kaevandatavat
varu kogust. Seetottu hdlmab kehtiv méeeraldis vaid ligikaudu 1,5 m paksuse osa turba-
lasundist ning selle lamamis on veel peaaegu 4 m paksune véhe- ja histilagunenud turba
kiht. Hetkel kehtiva maapdueseaduse versiooni § 45 16ige 5 kohaselt antakse luba turba
kaevandamiseks maavara lamamini. Sellest ldhtuvalt on ERA Valduse AS esitanud Kesk-
konnaametile taotluse keskkonnaloa Rapm-045 muutmiseks.

Kéesoleva uuringu eesmark on muudetud keskkonnaloaga vilja antava méeeraldise jaak-
varu tdpsustamine.

Vastavalt majandus- ja taristuministri 03.05.2019 méarusega nr 32 vastu voetud mark-
Seiderimdddistamise tdpsustatud noduete ja korra §-le 2 tehakse turbatootmisala
markseiderimoddistamine kogu turbalasundi ulatuses, arvestamata méaeeraldise stigavust.
MarksSeiderimdddistamisel tuleb kdsipuuriga kontrollida turba lamami korgusandmeid
vihemalt 10% maieeraldise alale jddvate geoloogilise uuringu sondeerimispunktide
ulatuses. Turbatootmisala jaakvaru saab maérata markseiderimoddistamisega, kui lama-
mi kdrgusandmete keskmine erinevus ei iileta 10 cm. Kui erinevus on suurem, tuleb kogu
maéeeraldise ulatuses lasundit sondeerida tarbevaru uuringu nduetele vastava tihedusega.
Kéesoleva uuringu esimese etapis sondeeriti Illaste tootmisala turbalasundit 9 punktis,
mille asukohad langesid kokku Eesti Geoloogiakeskuse 2001. a geoloogilise uuringu
(EGF 7303) plaanile kantud uuringupunktide asukohtadega. Lamami kdrguse keskmiseks
erinevuseks uuringupunktides saadi 20 cm. Seetottu rajati méeeraldisele tarbevaru
uuringu nduetele vastav 200 x 200 m uus uuringuvork ning voeti proovid jadklasundi
loodusliku niiskuse ja lagunemisastme méadramiseks maavara geoloogilise uuringu korras
tarbevarule kehtestatud ulatuses.

Geoloogilised vilitood tegid 2024. a mais OU Inseneribiiroo STEIGER geoloog-geo-
botaanik Rein Ramst ja geoloogiainsener Sven Siir. Kodigi uuringupunktide asukohtade
koordinaadid ja maapinna kdrgus moddistati GPS-seadme abil. Ala topo-geodeetiline
moddistamine on tehtud mootkavas 1 : 5000. Jadkvaru uuringu aruande koostas Rein
Ramst, graafilised lisad joonestaja Kaja Paat.
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2. UURINGUPIIRKONNA ISELOOMUSTUS
2.1 Asend

Illaste turbatootmisala paikneb Rapla maakonna edelaosas Mérjamaa vallas Araste kiilas,
Mairjamaa alevist 13 km edela pool (joonis 2.1). Lahimad Araste kiilla majapidamised
paiknevad méeeraldistest 1 km edela ning Pdérdu kiila talud 1 km ida pool. Méeeraldise
pindala on 153,09 ha, teenindusmaa pindala 192,52 ha. Méeeraldise teenindusmaal on
moodustatud Illaste turbatootmisala kinnistu (KU 88401:002:0092), mille omanik on riik
(valitseja Regionaal- ja Pollumajandusministeerium ning volitatud asutus Maa-amet).
Tallinn - Parnu - Ikla pShimaantee nr 4 moodub méeeraldisest 2 km ida ning
Péirdu - Tonumaa kdrvalmaantee nr 20180 1,7 km 16una poolt. Viimaselt tuleb kohalik
kruusatee méaeeraldise edelaotsa.

Illaste tootmisala loodeotsa juures paiknev Illaste 6 (TTP-386) maaparandussiisteem
kattub ligikaudu 1,4 ha suurusel alal maeeraldisega. Maeeraldisest 100 m edela pool on
Illaste 2 maaparandussiisteem ning sama kaugel kirdes Illaste 1 (TTP-386) maaparandus-
susteem.

Maieeraldis asub Illaste turbamaardla (registrikaart nr 663) keskosas, holmates aktiivse
tarbevaru plokid 3 aT (vidhelagunenud turvas) ja 4 aT (hastilagunenud turvas). Illaste
turbatootmisala paikneb Eesti 1:50 000 baaskaardi lehel nr 6311 (Vigala). Turba-
tootmisala keskpunkti ligikaudsed geograafilised koordinaadid on 58° 46' 24" pl ja
24° 21' 41" ip.
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Joonis 2.1 Illaste turbatootmisala méeeraldise paiknemise skeem. Alus: Maa-ameti
geoportaal
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2.2 Taimestik ja kaitstavad loodusobjektid

Illaste turbatootmisala ladneosast on taimestik eemaldatud ja freesvéljakud vélja ehitatud
(foto 2.1). Méeeraldise idaosas on suuremad puud eemaldatud, kuid ligikaudu 60 ha
suurusel pinnal iilejddnud taimestik ja sugekiht veel eemaldamata (foto 2.2). Taimestiku
moodustavad seal peamiselt viaikesed ménnid ja kanarbik, turbasamblad on kuivenduse
mdjul osaliselt hivinenud.

Maieeraldis piirneb pohja ja 16una poolt Konuvere loodusalaga, mis on iihtlasi ka Natura
loodusala ja I kategooria kaitsealuse linnuliigi piisielupaik. Méaeeraldise pohjaserv kattub
ligikaudu 200 m pikkusel 16igul kuni 1 m laiuse ribana piisiclupaigaga. Kaitseala piir
kulgeb korrektselt médda méaeeraldise piiri, pisielupaiga piir on selles 16igus ilmselt eba-
tapne ning peaks samuti kulgema moéoda méeeraldise piiri. Muid Kaitsealuste liikide
leiukohti maeceraldise piires Keskkonnaregistri andmeil ei ole. Miceraldisest 140 m
Kirdes paikneb vadriselupaik VEP148053 ja 180 m pdhja pool VEP148054. Mdlemad on
loodud metsaelupaikade kaitseks.

Foto 2.1 Vaade lllaste turbatootmisala 1aaneosale.
N 58°45"59""; E 24° 20" 25""; foto: Rein Ramst; 08.05.2024

Foto 2.2 Tootmiseks ette valmistatav ala méieeraldise idaosas.
N 58°46" 35""; E 24° 21" 42°"; foto: Rein Ramst; 08.05.2024
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3. GEOLOOGILINE UURITUS

lllaste turbamaardlal on tehtud kaks kogu maardlat hdlmanud geoloogilist uuringut.
ENSV MN Geoloogia Valitsuse 1984. a otsingutoode (EGF 5220) kdigus rajati maardlale
2 otsingumarsruuti, millel sondeeriti turbalasundit keskmiselt 200 m tagant ning voeti 4
punktist 0,5 m intervalliga proove turba iildanaliiiisiks. Selle t66 tulemusena voeti Illaste
maardla varu 338,8 ha suurusel pinnal arvele aktiivse reservvaruna.

Tépsema geoloogilise uuringu tegi 2001. aastal Eesti Geoloogiakeskus (EGF 7303).
Uuringuvdrgu tihedus oli 200 x 200 m. Kokku sondeeriti turbalasundit 107 punktis ning
voeti 6 punktist 131 proovi turba tildanaliiiisiks ja 2 punktist 6 proovi raskemetallide sisal-
duse ning 4 proovi kiittevaartuse maaramiseks. Lisaks uuriti turbalasundi kédnnusust ning
turba lamami 16imist ja hinnati turbalasundi kuivendamise véimalusi. Selle uuringu tule-
musena on lllaste turbamaardla varu 317,1 ha suurusel pinnal arvele voetud aktiivse tarbe-
varuna. Mieeraldise piires on moodustatud varuplokid 3 aT (vdhelagunenud turvas) ja
4 aT (hastilagunenud turvas), méeeraldise lamamis varuplokk 5 aT (hastilagunenud tur-
vas) ning méeeraldist iimbritseval alal varuplokid 1 aT (héstilagunenud turvas) ja 2 aT
(vahelagunenud turvas).

Kokkuvotlikult on kisitletava ala geoloogiline uuritus kujutatud joonisel 3.1.

86402:001:0192

#8402:001:0013

£8402:001:0
88402:001:0255
X-GIS2. Maa-amet. Koik oigused kaitstud. 300 600m

Joonis 3.1 Illaste turbamaardla geoloogiline uuritus. Alus: Maa-ameti geoportaal

ENSV MN Geoloogia Valitsuse 1984. a otsingutood (EGF 5220) ja Eesti
Geoloogiakeskuse 2001. a geoloogiline uuring (EGF 7303)
OU Inseneribiiroo STEIGER 2024. a jisikvaru uuring

—— mMmaéeeraldise piir
maardla piir
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4. UURINGU METOODIKA, MAHT JA KESKKONNAMOJU

4.1 Turbalasundi sondeerimine ja proovide votmine

Illaste turbatootmisala jddkvaru uuringu vélitodd tehti 2024. a maikuus. T60 esimeses
etapis sondeeriti turbalasundit 9 punktis, mille asukohad langesid kokku eelneva, Eesti
Geoloogiakeskuse 2001. a uuringu uuringupunktide asukohtadega. Vastavalt majandus-
ja taristuministri 03.05.2019 méarusega nr 32 vastu voetud markseiderimdddistamise
tédpsustatud nduete ja korra § 2 1dikele 10 vaib turbatootmisala jddkvaru méaarata mark-
Seiderimdddistamisega, kui lamami kdrgusandmete keskmine erinevus ei iileta 10 cm.
Turba lamami kdrguse keskmiseks erinevuseks saadi 20 cm ning viahelagunenud turba
kihi lamami korguse keskmiseks erinevuseks 32 cm. Seetottu rajati méeeraldisele jaak-
varu madaramiseks uuringuvork tihedusega 200 x 200 m. K&igis uuringupunktides maérati
turbalasundi kogupaksus ja vihelagunenud turba kihi paksus 0,05 m tépsusega, iseloo-
mustati visuaalsete tunnuste alusel turba lamamisa olevaid setteid ning moddeti GPS-
seadme Trimble R8S abil punktide asukoha koordinaadid ja maapinna abs korgus.
Kolmest punktist vdeti 0,25 m intervalliga kokku 59 proovi turba loodusliku niiskuse ja
lagunemisastme médramiseks.

4.2 Laboratoorsed uuringud

Voetud proovidest méadrati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnika labora-
tooriumis (akrediteerimistunnistus LO08) néitajad, mis on vajalikud turbavaru arvu-
tamiseks tuhandetes tonnides:

- lagunemisaste tsentrifuugimeetodil;

- looduslik niiskus kaalukao alusel 105° C juures kuivatamisel;

Laboratoorsete analiiliside tulemused on esitatud kdesoleva aruande lisas 6. Turba
botaaniline koostis méérati mikroskoobi abil OU Inseneribiiroo Steiger geoloogia osa-
konnas (lisa 7).

4.3 Topograafilised tood

Topograafilise mdddistamise mddtkavas 1:5000 tegi OU Inseneribiiroo STEIGER
2024. a mais. Moodistati reaalajas kinemaatilise GPS positsioneerimisega seadmega
Trimble R8S. Moddistamise alusena kasutati Trimble R8S NOW baasjaamade vorku.
Moddistati L-Est 97 koordinaatide siisteemis, korgused on maaratud EH2000 siisteemis.

Lisaks situatsiooni mdodistamisele teostati veetaseme mdotmisi kraavides 6 ldvendil (lisa
3). Topograafiline plaan mddtkavas 1 : 5000 koostati programmiga Bentley PowerCivil
V8i (litsents: 70000661800020). Tdiendavad andmed on esitatud topograafilise maodis-
tamise seletuskirjas (lisa 4).

4.4 Kameraaltood

Kameraaltoode kdigus tootati 14bi vilitdode ja laboratoorsete uuringute andmestik ning
koostati geoloogilise uuringu aruanne koos graafiliste lisadega. Méeeraldise jadkvaru
arvutati kahe aktiivse tarbevaru plokina. Turbavaru jagamisel vihe- ja histilagunenud
turbaks lihtuti keskkonnaministri 17.12.2018 méruse nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimisto
ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme,
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polevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi,
dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks® nouetest. Méaruse
kohaselt on vihelagunenud turvas raba- ja siirdesooturvas lagunemisastmega mitte {ile
25% ning madalsooturvas lagunemisastmega mitte iile 15%. Maavaraks loetakse turvas
mineraalainete sisaldusega mitte iile 35% kuivaine massist.

Aruande juurde kuuluvad plaanid ja geoloogilised 1abiloiked (graafilised lisad 1 - 3)
koostati joonestusprogrammi Bentley PowerCivil V8i (litsents 70000661800020) abil.
Nimetatud programmi kasutati ka maapinna ja lamami reljeefi modelleerimisel ning turba
mahu arvutamisel.

4.5 Geoloogiliste toode moju keskkonnale

Geoloogilise uuringu valitdid teostanud personal soitis autoga ainult méieceraldise piires
olevatel teedel, mujal liiguti jalgsi. Raiet ei tehtud. Késipuuriga rajatud puuraugud vajusid
pédrast puuri vdljatdbmbamist ise kinni ning nende spetsiaalne likvideerimine ei olnud
vajalik. Proovipunktidest voetud turvas pakiti kilekottidesse ja toimetati analiiiiside tege-
miseks laboratooriumisse. Valitoode tegemisel jargiti tuleohutuse ndudeid ning looduses
viibimise tldtunnustatud reegleid. Seetdttu ei jddnud alale parast toode 10ppemist olme-
priigi ja selle uuringueelne seisund séilis.
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5. GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Illaste turbamaardla paikneb Vigala ja Velise jogede vahel tasandikulisel alal. Maapinna
abs korgus on piirkonnas valdavalt 15 - 20 m vahemikus, raba keskosa on timbritsevast
alast mone meetri vorra kdrgem. Soost umbes 1,5 km 16una poolt 14heb 1dbi loode-kagu
suunaline mattunud org (jooni 5.1). Aluspdhjas avanevad siin Alam-Siluri ladestiku
Rumba kihistu (Sirm) lubjakivid ja merglid. Aluspohjal katab kuni 5 m paksune moreeni-
kiht (Q1jr_g) ning viimasel lasub omakorda 10 - 15 m jagjarvelise tekkega (Qujr_lg) savi,
lilvsavi ja saviliiva (Ramst ja Mardim, 2001). Illaste soost kirde pool on jaijarvelised
setted kaetud paari meetri paksuse Antsiiluse staadiumis settinud liiva kihiga (Q2An). Ka
turba lamamis esineb laiguti 6huke Antsiiluse vanusega liiva Kiht.

Soosetete (Q2_b) kihi paksus ulatub Illaste turbamaardla keskosas iile 7 m. Turba kesk-
mine paksus Illaste mieeraldise piires on 5,5 m, vihelagunenud rabaturba kihi keskmine
paksus 1,9 m. Turba lamam paikneb valdavalt 16,5 - 17,5 m abs korguste vahemikus.

Kdige iilemiseks pdhjaveekihiks on vaadeldaval alal soosetete veekiht, mille veetase on
dreenidega kuivendatud alal keskmiselt 0,5 m maapinnast. Veekiht on vabapinnaline ja
toitub peamiselt sademetest. VVesi on happeline, madala mineralisatsiooniga (0,1 - 0,2 g/l).
Iseloomulike omaduste (pruunikas vérvus, spetsiifiline I6hn ja maitse) tottu ei kasutata
soosetete vett joogi- voi tarbeveena.

Qza “ ‘

Q2An

Db

" Qza

X-GIS2. Maa-amet. Koik oigused kaitstud. 0 500 1000m

Joonis 5.1 Uuringupiirkonna pinnakatte kaart. Alus: Maa-ameti geoportaali 1:400 000
geoloogilise kaardistamise kaardirakendus
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Meresetete veekiht on seotud Illaste raba timber levivate Antsiilusjirve liivadega. Vesi on
hiidrokarbonaatne kaltsiumilis-magneesiumiline mineralisatsioponiga 0,2 - 0,5 ¢/l
(Ramst ja Mardim, 2001). Kihi véikese paksuse ja piiratud leviku tdttu selle vett Illaste
turbatootmisala ldhitimbruses ei kasutata.

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogumi pdohilisteks vettandvateks kivimiteks on
Juuru kihistiku dolomiidistunud ja kavernoossed lubjakivid. Kuna pinnakattes esineb tiise
viirsavide kiht, on selle veekogumi toitumine raskendatud. Puurkaevude erideebitid on
0,1 - 0,2 I/s*m. Vesi on hudrokarbonaatne Kloriidne naatrium-kaltsiumiline mineralisat-
siooniga 0,4 - 0,5 g/l (Ramst ja Mardim, 2001).
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6. TURBALASUNDI ISELOOMUSTUS
6.1 Lasundi paksus ja turba iildised omadused

Turbalasundi keskmine paksus Illaste turbatootmisala méeeraldisel on 5,5 m, suurim
paksus méeeraldise idaosas 7,4 m. Keskmiselt 1,9 m paksune vihelagunenud turba kiht
esineb praktiliselt kogu maéeceraldise piires. See koosneb sfagnumiturbast (peamiselt
fuskumiturvas) ja villpea-sfagnumiturbast.

Vihelagunenud turba keskmine looduslik niiskus méeeraldise piires on 91%, keskmine
lagunemisaste 17% ja keskmine tuhasus 2001. a uuringu andmeil 1,6%. Héstilagunenud
osa moodustavad nii rabaturba alumised kihid kui ka viimaste lamamis paiknev siirdesoo-
ja madalsooturvas (peamiselt pilliroo-lehtsamblaturvas ja pilliroo-tarnaturvas). Hasti-
lagunenud turba keskmine looduslik niiskus mieeraldise piires on 91%, lagunemisaste
30% ja tuhasus 2001. a uuringu andmeil 6,1%.

Kéesoleva uuringu kiigus voetud turbaproovide iildanaliilisi tulemused on esitatud
aruande lisas 6 ja kokkuvotlikult tabelis 6.1.

Tabel 6.1 Illaste turbatootmisala méeeraldise turba keskmised kvaliteediniitajad

Keskmised kvaliteedinditajad
Varu jaotus Looduslik Tuhasus, Lagunemisaste
niiskus, % % kuivainest % \on Post
Vihelagunenud turvas 91 1,6* 17 H3
Haéstilagunenud turvas 91 6,1* 30 H4

* keskmine tuhasus Eesti Geoloogiakeskuse 2001. a uuringu (EGF 7303) andmeil
6.2 Kinnusus

Turbalasundi kdndudesisalduse uurimiseks rajati Eesti Geoloogiakeskuse 2001. a geoloo-
gilises uuringus (EGF 7303) 2 platsi. 100 m pikkustel platsidel tehti kdsipuuriga iga
meetri tagant kogu lasundit 14biv torge. Saadud andmed interpreteeriti Largini meetodil,
madrati ildine ja keskmine kdnnutabamuste protsent. Uuringu tulemused néitasid, et
kéndude sisaldus méeeraldise turbas on viga viike, keskmiselt alla 0,1% lasundi mahust.

6.3 Raskemetallide sisaldus

Turba raskemetallide sisalduse madramiseks voeti Eesti Geoloogiakeskuse 2001. a uurin-
gus kahest punktist 6 proovi (lisa 8). Alljargnevas tabelis on lisaks eelnimetatud uuringu
andmetele vordluseks toodud ka andmed nende elementide keskmise sisalduse kohta
Eesti soode turbas tervikuna (Orru ja Orru 2003).

Tabelis toodud Eesti keskmised néitajad iseloomustavad kogu turbalasundit soo pinnast
kuni lamamini. Illaste maardla turbas on maiédratud elementide sisaldus mairgatavalt
madalam Eesti soode keskmistest niitajatest.



OU Inseneribiiroo STEIGER

Illaste turbatootmisala jadkvaru uuringu aruanne (varu seisuga 10.05.2024) 15
Tabel 6.2 Raskemetallide sisaldus Illaste turbatootmisala méeeraldise turbas
Keskmine raskemetallide sisaldus kuivaines,
Uuring mag/kg
Cd | Cr | Ni | Pb | Hg u Th
Eesti Geoloogiakeskus 2001 (EGF 7303)
Vihelagunenud turvas (plokk 3 aT) 0,03 10,330,311 1,22 | 0,04 | 0,02 |<0,02
Hastilagunenud turvas (plokk 4 aT) 0,05 | 0,35 | 2,61 | 0,34 | 003 | 0,80 | <0,01
Orru ja Orru 2003
Eesti turbamaardlate keskmine 012 1 31 | 37|33 | 005 | 127 | 047

6.4 Kiittevairtus ja lasundi energiasisaldus

Turba kiittevadrtuse madramiseks voeti Illaste maardlalt Eesti Geoloogiakeskuse 2001. a
geoloogilise uuringu raames kahest puntist kokku 4 proovi (lisa 9). TTU Soojustehnika
Instituudis tehtud madrangute tulemusena saadi vahelagunenud turba keskmiseks kiitte-
vaartuseks seal 2505 kcal/kg ja hastilagunenud turba keskmiseks kiittevaartuseks

2623 kcal/kg.

Illaste turbatootmisala méaeeraldise ploki 3 aT védhelagunenud turba aktiivne tarbevaru
seisuga 10.05.2024 on 423 tuh t ning ploki 4 aT héstilagunenud turba aktiivne tarbevaru
828 tuh t. Kasutades suhet 1 MWh = 860 000 kcal on lllaste turbamaardla ploki 3 aT
energiasisaldus 1235 GWh ja ploki 4 aT energiasisaldus 2522 GWh.
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7. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Kéesolevaks ajaks on freesviljakud vilja ehitatud umbes 60 ha suurusel alal Illaste
maeeraldise ladne- ja keskosas. Kasulikku netopinda, millelt toimub kaevandamine, oli
2024. a maikuu seisuga 37 ha. Kaevandatakse peamiselt freesturvast, tootmisala loode-
nurgas véikesel pinnal ka tiikkturvast. Mieeraldise idaosa on osaliselt eelkuivendatud,
osaliselt dreenitud. Katend on veel eemaldamata ligikaudu 59 ha suuruselt pinnalt. Vélja-
veoteed on rajatud kuni méeeraldise kitsa keskosani.

Kaevandamise ja kaevandatud maavara koguste arvestamise muudab keeruliseks asjaolu,
et kehtiv médeeraldis hdlmab ainult turbalasundi pindmist, algselt umbes 1,5 m paksust
kihti. Ei ole selge, millisel abs kdrguse tasemel paikneb selle kihi lamam pérast kuiven-
dusest pdhjustatud lasundi tihenemist. Kaevandaja on esitanud taotluse keskkonnaloa
Rapm-045 muutmiseks nii, et méeeraldis ulatuks turba lamamini, nagu ndeb ette maa-
poueseaduse § 45 loige 5. Kéesoleva uuringu tulemused vdimaldavad arvele votta
muudetud piiriga méeeraldise tegeliku varu.

Illaste turbatootmisala edelaotsast juhitakse kuivendussiisteemi vesi 1dbi Araste kraavi
(foto 7.1) ning kagunurgast Illaste kraavi kaudu 16una suunas Tamma ojja. Veepinna
korguse mootmise andmeil (lisa 3) saab eesvoole siivendamata turbalasundi isevoolselt
kuivendada méeeraldise lddnecosas abs kdrguse tasemeni 16 - 16,5 m ja idaosas
17 -17,5m. Seega jadb méaeeraldise idaosas paiguti 0,5 - 1 m paksune pdhjaldhedane
turbakiht isevoolselt kuivendamata. Selle saab kaevandada vett pumpade abil éra juhtides.

Foto 7.1 Settetiik Illaste turbatootmisala edelanurgas, veeviljalask Araste kraavi.
N 58°45754""; E 24° 06" 47°"; foto: Rein Ramst; 08.05.2024

Seisuga 31.03.2024 on deklareeritud Illaste turbatootmisalalt 17,8 tuh t vihe- ja 3,1 tuh t
hastilagunenud turba kaevandamine. 2024. a aprillis ja mai esimesel poolel méaeeraldiselt
turvast ei kaevandatud. Kuna ei ole teada, kui palju on maapinna korgus vdhenenud
lasundi tihenemise tulemusena (eelmise mooddistamise ajal oli ala looduslikus seisundis),
ei ole sellise vdikese koguse kaevandamist voimalik marksSeiderimdddistamisega kont-
rollida. Viljaspool méeeraldist on katend eemaldatud 7,40 ha-It. Tegemist on teenin-
dusmaal paiknevate laoplatside ja sdiduteedega (foto 7.1), kaevandatud sealt ei ole.
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8. VARU ARVUTUS

Illlaste turbatootmisala méeeraldise aktiivne tarbevaru seisuga 10.05.2024 arvutati moot-
kavas 1:5000 topograafilise plaani ning turbalasundi sondeerimise ja proovide
laboratoorse analiitisi andmestiku alusel. Varuplokkide mahud arvutati programmi Bent-
ley PowerCivil V8i abil. Varu jagamisel vdhe- ja hastilagunenud turba plokkideks ning
varu arvutamisel tonnides 40% tingniiskuse juures 1&htuti keskkonnaministri 17.12.2018
maéruse nr 52 nouetest.

Maavarade registris (registrikaart nr 663) on Illaste turbatootmisala varu arvel aktiivse
tarbevaru plokkides 3 (vdhelagunenud turvas) ja 4 (hastilagunenud turvas) pindalaga
vastavalt 146,70 ha ja 153,09 ha. Miceraldis holmab ainult pealmise, umbes 1,5 m pak-
suse lasundiosa ning selle all on turba lamamini ulatuv histilagunenud turba plokk 5
pindalaga 153,09 ha. Eelnenud geoloogilise uuringu (Ramst ja Mardim, 2001) andmeil
koosneb suurem osa plokist 4 ja ploki 5 pealmine osa tegelikult vahelagunenud turbast.
Seda kinnitavad ka kéesoleva uuringu tulemused, mille alusel on seisuga 10.05.2024
modelleeritud plokkide 3 ja 4 lamam. Plokk 4 ulatub vertikaalsuunas turba lamamini ning
plokki 5 seisuga 10.05.2024 enam ei eksisteeri.

Eesti looduse infosiisteemi andemeil kattub méeeraldise pohjaserv 200 m pikkusel 15igul
kuni 1 m laiuse ribana Il kategooria kaitsealuse liigi piisielupaigaga. Kuna samal 16igul
langevad méeeraldise piir ja Konuvere loodusala piir korrektselt kokku, on piisielupaiga
piir infosiisteemis ilmselt ebatidpselt méargitud.

Turbalasundi sondeerimise ja maapinna geodeetilise moddistamise andmestiku alusel
konstrueeritud pindade vahelise mahu arvutamisel saadi lllaste turbatootmisala vihe-
lagunenud turba kihi mahuks plokis 3 aT 153,09 ha-I koos sugekihiga 3100 tuh m3 (lisa
5). Katend on eemaldamata 59,28 ha suuruselt pinnalt méeeraldise idaosas. Raba-
lasundiga alal loetakse vastavalt geoloogilise uuringu metoodikale sugekihi paksuseks
0,2 m. Seega on sugekihi maht plokis 3 aT: 592,8 tuh m? x 0,2 m = 119 tuh m? ja kasuliku
kihi maht 2981 tuh m®. Vihelagunenud turba keskmine lagunemisaste plokis 3 aT on 17%
ja keskmine looduslik niiskus 91%. Selliste kvaliteediniitajate puhul korrutatakse varu
timberarvutamiseks tonnidesse 40% tingniiskuse juures turbalasundi maht koefitsiendiga
0,142.

Illaste turbamaardla aktiivse tarbevaru ploki 3 aT vidhelagunenud turba varu
seisuga 10.05.2024 on:

2981 tuh m® x 0,142 =423 tuh t

Hastilagunenud turba kihi maht plokis 4 aT 153,09 ha-1 on pindade jargi modelleerituna
5343 tuh m® (lisa 5). Laboratoorsete analiiiiside tulemuste (lisa 6) kohaselt on histi-
lagunenud turba keskmine lagunemisaste plokis 4 aT 30% ja keskmine looduslik niiskus
91%. Sellistele kvaliteediniitajatele vastab varu mahult kaalule iimberarvutamise koefit-
sient 0,155.

Illaste turbamaardla aktiivse tarbevaru ploki 4 aT histilagunenud turba varu
seisuga 10.05.2024 on:

5343 tuh m® x 0,155 = 828 tuh t
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Kokkuvotlikult on Illaste turbatootmisala jadkvaru seisuga 10.05.2024 esitatud tabelis
8.1.

Tabel 8.1 Illaste turbatootmisala plokkide 3 aT ja 4 aT varu seisuga 10.05.2024

Ploki nr Pindala, Keskmine Maht, Varu arvutuse Varu,
ha paksus, m* tuh m? koefitsient tuh t

3aT 153,09 1,95 2981 0,142 423
4aT 153,09 3,49 5343 0,155 828

* keskmine paksus on leitud ploki mahu ja pindala jagatisena

Jadkvaru uuringu tulemusena suurenes lllaste turbamaardla ploki 3 aT pindala 6,39 ha
vorra ja viahelagunenud turba varu 228 tuh t vorra. Nii suur varu kasv on tingitud asjaolust,
et varasemalt holmas see plokk ainult vihelagunenud turba pealmise, keskmiselt 1,33 m
paksuse kihi. Lisaks on varu mahult kaalule iileviimise koefitsiendid praegu kehtiva
maavara geoloogilise uuringu nduete kohaselt suuremad kui samasuguste omaduste
juures 2001. a nouetega kehtestatud koefitsiendid. 2001. a uuringus oli védhelagunenud
turba keskmine lagunemisaste 18% ja niiskus 92,1% ning héstilagunenud turbal vastavalt
30% ja 91,5%. Vihelagunenud turba varu mahult kaalule tle viimiseks kasutati
koefitsienti 0,125 ja histilagunenud turbal 0,145. Praegu kehtivate nduete kohaselt vastab
selliste omadustega vidhelagunenud turbale koefitsient 0,135 ja hésti-lagunenud turbale
koefitsient 0,155.

Hastilagunenud turba plokk 4 aT moodustab maavarade registri andmeil vaid 0,12 m
paksuse kihi. Seisuga 10.05.2024 on plokki 4 aT arvatud kogu ploki 3 aT lamamis
paiknev héstilagunenud turba varu kuni turba lamamini. Selle tulemusena ploki 4 aT
pindala ei muutu, kuid varu suureneb 812 tuh t vorra. Plokk 4 aT sisaldab seisuga
10.05.2024 ka varasemalt plokis 5 aT arvel olnud varu. Kuna ploki 5 aT varu oli vaid 568
tuh t ning osa seni plokkides 4 aT ja 5 aT arvel olnud varust ldks seisuga 10.05.2024 ka
ploki 3 aT koosseisu, on ilmne, et seni maavarade registris arvel olnud plokkide 3 aT, 4
aT ja 5 aT varu oli ebatdpne. Osaliselt on see tingitud eelneva uuringu kdigus keskmiste
paksuste aluselt tehtud varu arvutuse ebatdpsusest, osaliselt segadusest hilisemal varu
plokkidesse jagamisel.

Kokkuvotlikult on Illaste turbatootmisala varu muutused seisuga 10.05.2024 esitatud
tabelis 8.2.

Tabel 8.2 lllaste turbatootmisala méeeraldise varu muutumine seisuga 10.05.2024

.| Varu seisuga 31.03.2024 Muutus Varu seisuga 10.05.2024
Ploki - -
nr Pindala, Varu, ha wht Pindala, Varu,
ha tuh t ha tuh t
3 146,70 195 +6,39 +228 153,09 423
4 153,09 16 0 +812 153,09 828
5 153,09 568 -153,09 | -568 0 0

Kuna ei ole vdimalik iiheselt méirata, kui suur osa maapinna korguse vihenemisest on
tingitud kaevandamisest ja kui suur osa lasundi tihenemisest, ei saa markSeiderimoodis-
tamisega piisava tdpsusega kontrollida kaevandatud maavarakoguse vastavust deklaree-
ritud kogusele. Viljapool méaeeraldist turvast kaevandatud ei ole.
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On voimalik, et ka Illaste méeeraldist timbritsevate varuplokkide 1 aT ja 2 aT varu on
maavarade registris arvel ebatdpsena. Eeskétt puudutab see plokki 2 aT, milles arvel olev
vahelagunenud turba kogus on tdendoliselt tegelikust suurem. Nende plokkide Konuvere
loodusala ja Il kategooria kaitsealuse linnuliigi piisiclupaiga piires olevate osade varu
tuleks ilmselt arvata passiivseks. Viike osa plokist 1 aT paikneb ka eraomandis oleval
maal, mis tingiks samuti eraldi varuploki moodustamise. Plokkide 1 aT ja 2 aT varu
tapsustamine on toomahukas ja selle teostamine kdesoleva, ERA Valduse AS tellimusel
tehtud Illaste turbatootmisala jadkvaru uuringu raames ei olnud voimalik.
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9. KOKKUVOTE

Illaste turbatootmisala méeeraldise jadkvaru uuring Rapla maakonnas Marjamaa vallas
tehti ERA Valduse AS-i tellimusel. Miaeeraldise pindala on maavarade registri ja maavara
kaevandamise loa Rapm-045 andmeil 153,09 ha, teenindusmaa pindala 192,52 ha.
Maieeraldis paikneb Rapla maakonnas Mirjamaa vallas Araste kiilas Illaste
turbatootmisala maaiiksusel (KU 88401:002:0092, sihtotstarve 100% turbatddstusmaa).
Tootmisala varu on maavarade registris (registrikaart nr 663) arvele voetud aktiivse
tarbevaruna plokkides 3 aT (vdhelagunenud turvas) ja 4 aT (héstilagunenud turvas).

Too eesmérgiks oli méeeraldise jéddkvaru tdpsustamine kuni turbalasundi lamamini.
Illaste turbatootmisala méeeraldisele rajati tarbevaru uuringu nduetele vastav uuringu-
vork tihedusega 200 x 200 m. Kolmest punktist voeti 0,25 m intervalliga kokku 59 proovi
turba loodusliku niiskuse ja lagunemisastme méédramiseks.

Maienduslikud tingimused kaevandamiseks on méeeraldise piires head. Freesmeetodil
saab isevoolse Kkuivendusega ilma eesvoole siivendamata kuivendada kogu véhe-
lagunenud turba kihi ning suurema osa hastilagunenud turbast.

Jadkvaru uuringu tulemusena esitatakse maavarade registri vastutavale téitjale seisuga
10.05.2024. a registrisse kandmiseks Illaste turbamaardla aktiivne tarbevaru jargmistes
kogustes:

- aktiivse tarbevaru plokk 3 aT pindalaga 153,09 ha — 423 tuh t vdhelagunenud turvast;
- aktiivse tarbevaru plokk 4 aT pindalaga 153,09 ha — 828 tuh t héstilagunenud turvast;

Varu kinnitamisel soovitame maavarade registris Illaste turbamaardla registrikaarti
nr 663 sisse viia vastavad muudatused.

Kuna ei ole voimalik iiheselt méérata, kui suur osa maapinna korguse vahenemisest on
tingitud kaevandamisest ja kui suur osa lasundi tihenemisest, ei saa markseiderimoodis-
tamisega piisava tiapsusega kontrollida kaevandatud maavarakoguse vastavust deklaree-
ritud kogusele. Viljapool méieeraldist turvast kaevandatud ei ole.
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